(}§) BUNDESREPUBLiK (i2) Off nleguiigsschrif t 

DEUTSCHLAND ^ 41 33 476 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Int.CI.S: 

G 06 K 9/20 

G 07 D 7/00 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P41 33 476.0 
9. 10. 91 
16. 4.92 



< 

CO 



CO 
CO 



111 



@ Unionsprioritat: ® (§) @ 
11.10.90 JP 2-105931 

(7l) Anmelder: 

Japan Cash Machine Co., Ltd., Osaka, JP 

@>Vertreter: 

Hagemana H,, Dipl.-Chem. Or.rer.nat.; Kehl. G., 
Dipl.-Phys.. 8000 Munchen: Braun, D., Dipl.-lng., 
Pat.-Anwalte, 3O0O Hannover 



@ Erfinder: 

Sato. Taichi, Yamato, Kanagawa. JP 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fotokoppler fur die Bilderkennung 

(§) Es ist ein Fotokoppler jur Bilderkennung beschrieben, der 
ein Gehause (31), eine lichtemittierende Diode (32), einen 
lichtempfindlichen Transistor (33) und eine Zylinderlinse (34) 
aufweist, die das von der lichtemittierenden Diode ausge- 
sandte Licht in ein lineares Lichtbild auf der Oberflache 
eines ein Druckmuster aufweisenden Obiektes abbildet. 
Nach Reflexion auf der Oberflache des Objektes tritt das 
Itneare Lichtbild durch die Zylinderlinse (34) und wird von 
dem lichtempfindlichen Transistor (33) empfangen. 
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Beschreibung Zylinderlinse ist im wesentlichen unter einem rechten 

Winkel zur Transportrichtung der Geldschein inner- 
Die Erfindiing bezieht sich auf optische Sensormittel halb des Echtheitspriifgerats angeordnet Nach einer 
zur Bilderkennung,insbesondereauf einen Fotokoppler bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das 
zur Verwendung bei der optischen Detektierung von 5 Gehause mit zwei Lochem versehen, urn das lichtemit- 
Druckmustem auf einer Banknote, die durch ein Echt- tierende Element and das lichtempfindtiche Element 
heitsprflfgerat lauft aufzunehmen. Die Zylinderlinse ist mit einer konvexen 
Ein Gerat fur die EchtheitsprQfung von Banknoten ist Flache und einer langlichen flachen Oberflache ausge- 
beispielsweise in einem Geldwechselgerat Oder in einem stattet, die dem tichtemittierenden Element und dem 
Verkaufsautomatvorgesehen« die im Hans Oder im Frei- to lichtempfindlichen Element gegenuberliegt Die flache 
en aufgestellt sein konnen. Diese Automaten enthalten Oberfllche ist an der Bodenflache des Gehauses befe- 
einen Echtheitsprufer zur Identifizierung der Echtheit stigt Das Ucht von dem lichtemittierenden Element 
einer Banknote, die in die Automaten exngefiihrt wird, wird nach auBen von der bogenformigen konvexen 
sowie eine Stapel-und Aufbewahreinrichtung far ange- Oberflache abgestrahlt, die dann das Licht empfangt, 
sammelte Geldscheine, die durch das EchtheitsprOfgerat t5 das auf einer Fiache des Objektes reflektiert wird. Das 
als echt bewertet worden sind. In den meisten dieser lichtemittierende oder das lichtempfmdliche Element 
Geldautomaten ist das EchtheitsprOfgerat mit einer Sta- kann ein Linsenteil enthalten, das aus iichtdurchlassigem 
pelvorrichtung Qber eine Fordereinrichtung verbunden Harz besteht Die Zylinderlinse kann das von dem licht- 
und an der Innenflache der Frontpaneele des Automa- emittierenden Element ausgesendete Licht in ein Unea- 
ten angeordnet, sodaB der Geldschein von dem Echt- 20 res Lichtbild auf dem Objekt formen. Nach der Reflek- 
heitspriifgerdt durch einen EinlaB erhalten wird, der in tion auf einer Flache des Objektes des Geldscheines tritt 
einer Befestigungsplatie des Automaten ausgebildet isL das lineare Lichtbild durch die Zylinderlinse und wird 
Eine Antriebseinnchtung mit Riemen und Riemenschd- von dem lichtempfindlichen Element empfangen, das 
ben ist mit der Echtheitsprufeinrichtung verbunden, um auf das Objekt aufgedruckte Muster klar erkennen 
die eingefuhrte Banknote uber eine Position in der Nahe 25 kann. 

einesFuhlerszu einer Stapeleinrichtungzubringea Der Ein bevorzugtes AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 

Fuhler enthalt einen optischen oder magnetischen De- wird nachstehend unter Bezugnahme auf die beigefug- 

tektor. der physikalische Eigenschaften der Banknote tenschematischeiiZeichnungenerl^uterLEszeigt: 

erfaBt und diese in elektrische Signale umwandelt, die Fig. 1 Eine perspektivische Ansicht des Fotokopplers 

sodann zu einer zentralen Rechnereinheit gelangen. 30 zur Bilderkennung gemtfi der Erfindung; 

Optische Sensoren nach dem Stand der Technik ent- Fig. 2 Einen Teilschnitt eines Echtheitsprufgerates. 

halten einen Fotokoppler zur Bilderkennung, der eine das mit dem Fotokoppler zur Bilderkennung gemslQ der 

lichtemittierende Diode und einen lichtempHndlichen Erfmdung ausgestattet ist 

Transistor aufweist, um auf die Banknote gedrtickte Wie aus den Fig. 1 und 2 hervorgeht, weist der Foto- 

WeiO-Schwarz- Muster nachzuweisen. Das von der Di- 35 koppler 30 gemafl der Erfmdimg ein Gehause 31 auf. das 

ode austretende Licht wird zu einem runden Lichtfleck niherungsweise eine rechteckige Form hat und zwei 

auf einer Flache der Banknote gebildet, von dort reflek- Locher 31a und 31b aufweist Zu dem Fotokoppler 30 

tiert und von einem Transistor empfangen, der das run- gehoren des weiteren ein Paar von lichtemittierenden 

de Lichtbild detektiert Wahrend das Muster auf der Dioden 32 und lichtempfindlichen Transistoren 33. die 

Banknote gedruckte feine Punkte oder Linien enthsilt, 40 jeweils innerhalb der Locher 3ta und 31b nebeneinan- 

detektiert der Transistor nur den runden Lichtfleck und der angeordnet sind und AnschluBdrahte 32a und 33a 

kann daher feine Punkte oder Linien des Musters nicht aufweisen. Der Fotokoppler 30 weist des weiteren eine 

klar erkennen. zylindrische Linse 34 auf die eine langiiche flache Ober- 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- flache 34a hat, die der Diode 32 und dem Transistor 33 

nen Fotokopppler zur Bilderkennung zu schaffen, der 45 gegenuberliegt Die Zylinderlinse 34 hat des weiteren 

feine Punkte und Linien eines gedruckten Musters op- eine konvexe Oberflache 34b. 

tisch klar zu erkennen vermag. Die zylindrische Linse 34 hat eine von verschiedenen 

Der Erfindung liegt des weiteren die Aufgabe zugnin- moglichen Tetlzylinderformen und weist beispielsweise 

de. einen Fotokoppler far die Bilderkennung zu schaf- eine halbzylindrische From auf und besteht aus Glas 

fen, der geeignet ist, Weifl-Schwarz- Muster, die auf eine 50 oder einem lichtdurchlassigen Harz. Die fiache Seite der 

Banknote gedruckt sind, zu erkennen. Zylinderlinse 34 ist an der unteren Flache des Gehauses 

Der Erfindung liegt des weiteren die Aufgabe zugrun- 31 mittels Klebstoff befestigt 

de, einen Fotokoppler fQr die Bilderkennung zu schaf- Wie in Fig. 2 gezeigt, weist ein EchtheitsprQfer 10 zur 

fen, der gedruckte Muster auf einem Geldschein mit Identifizierung der Echtheit einer Banknote einen Ein- 

einem linearen Lichtbild zu erkennen vermag. 55 laB 11 auf, in den eine Banknote eingeschoben wird. Die 

Ein Fotokoppler zur Bilderkennung gemaB der Erfm- Banknote bewegt sich entlang eines Kanales 12 unter 

dung weist ein Gehause auf, ein Paar mit einem licht- der Wirkung von Fdrderrollen 13 und durchquert einen 

emittierenden Element und einem lichtempfindlichen magnetischen Kopf 14 und die Zylinderlinse 34. Die Zy- 

Element, die nebeneinander in dem Gehause angeord- linderlinse 34 ist im wesentlichen rechtwinkelig zur 

net sind, und eine zylindrische Linse, die eine konvexe 60 Transportrichtun** des Geldscheines langs des Kanales 

Flache und eine Iftngliche flache Oberflache aufweist, innerhalb des Echtheitprfifers 10 angeordnet Die Zylin- 

und dem lichtemittierenden Element und dem lichtemp- derlinse 34 hat eine bogenformige konvexe Flache 34b, 

fmdlichen Element g g naberliegt Beispi Isw is ist fiber di Licht von der Diode 32 nach auBen gesendet 

das lichtemittierende Element eine lichtemittierende Di- wird und Qber die das von einer Flache des Geldscheines 

ode und das lichtempfmdliche Element ist ein lichtemp- 65 reflektierte Licht empfangen wird. In der Praxis ist eine 

findlicher Transistor. Die zylindrische Linse weist bei- Akrylharzplatte 36 unter der Zylinderlinse 34 ange rd- 

spielsweise die Form eines Halbzylinders auf und be- net, um die Entfemung zwischen einer Schaltplatine 35 

steht aus Glas oder einem lichtdurchlassigen Harz. Die und dem Kanal 12 auszugleichen. Nach dem Durchlau- 
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fen der Harzplatte 36 wird die Banknote von dem Echt- 
heitsprufer 10 dann entlang dem Kanal 12 zu einem 
Stapler 20 zur Aufbewahrung von Banknoten mit Hilfe 
einer aus Fdrderriemen und Fdrderscheiben bestehen- 
den Anordnung (nicht dargestellt) gefdrdert 5 

Beim Betheb wird die in den ElniaO 1 1 des Echtheits- 
prufers 10 eingefuhrte Banknote l^gs des Kanales 12 
durch die Fordereinrichtung gefdrdert und Ksluft durch 
die Zyhndertinse 34 des Fotokopplers 30. Dabei bildet 
die Zylinderlinse 34 das von der Diode 32 emittierte 10 
Licht in Form eines linearen Lichtbildes auf dem Geld- 
schein ab. Nach der Reflektion auf einer Oberfl^he des 
Geldscheines, die das Druckmuster tragt, wird das linea- 
re Lichtbild durch die Zylinderlinse 34 zurOck geleitet 
und von dem Transistor 33 empfangen. Das lineare 15 
Lichtbild, das das gedruckte Musterbild auf der Bankno- 
te enthalt, kann klar von dem Transistor 33 detektiert 
werden. 

Das vorstehend beschriebene Ausfuhrungsbeispiei 
der Erfindung kann in vielfaltiger Weise variiert werden. 20 
Beispieisweise kann eine gewdhnliche oder eine andere 
Uchtqueile anstelle der lichtemitderenden Diode 32 als 
lichtemittierendes Element verwendet werden. Ebenso 
kann eine Fotodiode anstelle des lichtempHndlichen 
Transistor eingesetzt werden. der als iichtempfmdliches 25 
Element dtent Das lichtemittierende oder das lichtemp- 
findliche Element kann ein normales Linsenteil aus licht- 
durchldssigem Harz mit Kunststoffverkapselungenthal- 
lea 

30 

Patentanspruche 

1. Fotokoppler zur Bilderkennung. gekennzeich- 
net durch: 

einGehause(31); 35 
ein Paar mil einem lichtemitiierenden Element (32) 
und etnem lichtempHndlichen Element (33), die in- 
nerhalb des Gehauses nebeneinander angeordnet 
sind; 

und eine zylindrische Linse (34) mit einer konvexen 40 
Oberflache (34b) und einer langlichen flachen 
Oberfiache (34a), die dem lichtemittierenden Ele- 
ment (32) und dem lichtempfindlichen Element (33) 
gegeiiubefliegL 

2. Fotokoppler zur Bilderkennung nach Anspruch 45 
1, dadurch gekennzeichnet, daQ das lichtemittieren- 
de Element eine lichtemittierende Diode (32) und 
daB das lichtempfindliche Element ein lichtemp- 
fmdlicher Transistor (33) ist 

3. Fotokoppler zur Bilderkennung nach Anspruch 50 
1, dadurch gekennzeichnet, da6 die zylindrische 
Linse (34) eine halbzylindrische Form aufweist 

4. Fotokoppler zur Bilderkennung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzekhnet, da0 die zylindrische 
Linse"(34)"aus-Glas oder lichtdurchiassigem Harz -55 — 
besteht 

5. Fotokoppler zur Bilderkennung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinderlinse 
(34) im wesentlichen rechtwinkelig zur Transport- 
richtung der Geldscheine innerhalb des Echtheits- eo 
prafers(lO) angeordnet ist. 

6. Fotokoppler, gekennz ichnet durch: 

ein Gehause31 mit zwei L6chem(31a,31b); 

ein Paar von lichtemittierenden Elementen (32) und 

lichtempfindlichen Elementen (33X die nebeneinan- es 

der innerhalb der Ldcher angeordnet sind; 

und eine zylindrische Linse (34) mit einer langlichen 

flachen Oberfiache (34a), die dem lichtemittieren- 
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den Element (32) und dem lichtempfindlichen Ele- 
ment (33) gegeniiberliegt, wobei die flache Oberfia- 
che an dem Geh^use befestigt ist, und mit einer 
konvexen Oberfiache (34b) zur Aussendung von 
Licht von dem lichtemittierenden Element und zum 
Empfang von Licht, das von der Oberfiache des 
Objektes reflektiert wird. 

7. Fotokoppler zur Bilderkennung. gekennzeichnet 
durch: 

einGeh^use(31); 

ein Paar von lichtemittierenden Elementen (32) und 
lichtempfindlichen Elementen (33), die innerhalb 
des Gehauses (31) nebeneinander angeordnet sind, 
wobei das lichtemittierende oder lichtempfindliche 
Element ein Linsenteil enthalten kann. das aus Hcht- 
durchl^sigem Harz besteht; 
eine Zylinderlinse (34^ die eine konvexe Flache 
(34b) und eine langliche flache Oberfiache (34a) 
aufweist, die dem lichtemittierenden Element (32) 
und dem lichtempfindlichen Element (33) gegen- 
uberliegt 
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